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1. Ciclo celular 

ADN, 

Cromatina, 

cromátides y 

Cromosomas. 

Tipos y 

estructura

2. División celular: 

Mitosis y 

Meiosis

CÉLULA EUCARIÓTICA

CÉLULA PROCARIÓTICA

CROMATINA

DIVISION CELULAR
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CROMOSOMAS HOMÓLOGOS

A

CROMOSOMAS HOMÓLOGOS Y CROMÁTIDES

Cromátides hermanas

CARIOTIPO HUMANO

2n = 46, XX
2n = 47, XY,¨+21

CLASIFICACIÓN DE CROMOSOMAS HUMANOS

(DENVER Y PATAU).

Metacéntricos
Grandes A Pares 1,2,3

Submetacéntricos Grandes B Pares 4 y 5

Submetacéntricos Medianos C
Pares 

6,7,8,9,10,11 y 12
X

Acocéntricos Medianos D Pares 13,14 y 15

Submetacéntricos Pequeños E Pares 16,17 y 18

Metacéntricos Pequeños F Pares 19 y 20

Acrocéntricos Pequeños G Pares 21 y 22 Y

Organismo 2n

Mosca 8

Cuy 32?

Paloma 16

Caracol 24

Gusano 36

Gato 38

Cerdo 38

Ratón 40

Trigo 42

Rata 42

Conejo 44

Hamster 44

Liebre 46

Hombre 46

Simio 48

Oveja 54

Vaca 60

Asno 62

Caballo 64

Alpaca 74

Perro 78

Pollo 78

CICLO CELULAR - MITOSIS

CICLO CELULAR:

1. INTERFASE:

- G1 (Gap1)

- S (Síntesis)

- G2 (Gap2)

* G0

2. DIVISIÓN 

- MITOSIS

- MEIOSIS

http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Genoma.png
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Genoma.png
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El ciclo celular es el proceso ordenado y repetitivo en el tiempo en el que la 

célula crece y se divide en dos células hijas. Las células que no se están 

dividiendo no forman parte, de por sí, en el ciclo celular, sino que están en 

una fase conocida como G0.

CICLO CELULAR

ARN / PROTEÍNAS

6-12 h

ADN

6-8 h

ARN / PROTEÍNAS

3-4 h

DIVISIÓN CELULAR

30 min

FASE  M  O  DIVISIÓN CELULAR

Célula Procariótica Célula Eucariótica

Profase: 36 min Metafase: 3 min

Anafase: 3 min

Telofase: 10 min

http://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
http://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_celular
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Meiosis 
• Tipo de división celular que da origen a células haploides, que

pueden ser células germinales masculinas (que mas adelante serán

espermatozoides) y células germinales femeninas (que serán

óvulos).

• Durante la formación de los gametos, el número de cromosomas se

reduce a la mitad y retornan al número completo cuando los dos

gametos se unen durante la fecundación.

Fases de la Meiosis 

• En la meiosis ocurren dos divisiones celulares sucesivas,

Meiosis I (Division Reduccional) y

Meiosis II (División ecuacional).



15/04/2019

5

Profase I 

• Los eventos de la

Profase I (salvo por el

apareamiento sinapsis

y el crossing over) son

similares a los de la

Profase de la mitosis: la

cromatina se condensa

en los cromosomas, el

nucleolo se disuelve,

desaparece la membrana

nuclear, y se forma el

huso mitótico .

Profase I – Leptoteno: 
inicio de la condensación de la cromatina

Profase I – Zigoteno: 
Alineamiento de los homólogos. Complejo 
sinaptinémico. Ocurre la SINAPSIS
Bivalentes 

Profase I – Paquiteno:
Aparecen las TETRADAS
Intercambio de material genético (crossing-
over)

Profase I – Diploteno:
Formación de Quiasmas

Profase I – Diacinesis
Los homólogos se separan
Los quiasmas se trasladan a los extremos

Metafase I

• En la Metafase I las
tetradas se alinean en el
ecuador de la célula. Las
fibreas del huso se "pegan"
al centrómero de cada par
homológo y los eventos
subsiguientes son similares
a la mitosis.

Durante la Anafase I las tetradas se

separan y los cromosomas

homólogos son arrastrados a los

polos opuestos por las fibras del

huso. Los centromeros en la

Anafase I permanecen intactos.

Anafase I

Telofase I 

• La Telofase I es similar a
la mitosis, salvo que al
final cada "célula" solo
posee un grupo de
cromosomas replicados.
Dependiendo de la
especie, se puede formar
(o no) la nueva
membrana nuclear.

Profase II 

• Durante la Profase II, la
membrana nuclear (si se
formó durante la Telofase
I) se disuelve, y aparecen
las fibras del huso, al
igual que en la profase de
la mitosis. En realidad la
Meiosis II es muy similar
a la mitosis.

• La Metafase II es similar a
la de la mitosis, con los

cromosomas en el plano
ecuatorial y las fibras del

huso pegádose a las caras
opuesta de los centrómero

en la región del cinetocoro

• Durante la Anafase II, el

centrómero se divide y las
entonces cromátidas, ahora
cromosomas, son

segregadas a los polos
opuestos de la célula.

Metafase II  Anafase II 
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Telofase II | 

• La Telofase II es idéntica a

la Telofase de la mitosis. La

citocinésis separa a las

células

GAMETOGÉNESIS

MEIOSIS

PROBLEMAS
Aparición de trisomias y monosomías

Ej. 

En genética una trisomía es la existencia de un cromosoma extra en un organismo 

diploide, en vez de un par homólogo de cromosomas es un triplete (2n + 1 cromosomas).

Ejemplo de trisomías, tenemos:

Síndrome de Down (trisomía del par 21). 

Síndrome de Klinefelter (trisomía en par de cromosomas sexuales: XXY). 

Síndrome de Patau (trisomía del par 13). 

Síndrome de Edwards (trisomía del par 18).

http://es.wikipedia.org/wiki/Gen%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cromosoma
http://es.wikipedia.org/wiki/Diploide
http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADndrome_de_Down
http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADndrome_de_Klinefelter
http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADndrome_de_Patau
http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADndrome_de_Edwards

